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Wasserbehandlungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend eine 
metallische Hulse, in der wenigstens eine metallische Opferanode angeordnet ist, 
die mit der Hulse elektrisch leitend verbunden ist. 

Derartige Wasserbehandlungsvorrichtungen zum Einsatz in Wasserleitungsnetzen 
sind im Stand der Technik bekannt, beispielsweise durch die US 3,974,071 . Dieses 
Dokument offenbart eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hulse, in die eine spiralformig entlang des Stromungsweges gewundene 
Opferanode eingesetzt ist, wobei durch die Spiralform ein inniger Kontakt zwischen 
dem Wasser und der Oberflache der Anode sicher gestellt werden soli. 

Die Wirkung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen beruht auf einem 
eiektrogalvanischen Prinzip, bei dem durch eine leitende Verbindung zwischen 
zwei unahnlichen Metallen aufgrund der unterschiedlichen Wertigkeiten dieser 
Metalle eines der beiden Metalle als eine Opferanode seine Metallionen in das 
Wasser f reigibt. Es hat sich herausgestellt, dass diese Metallionenfreigabe positive 
Wirkungen dadurch erzeugt, dass beispielsweise eine Korrosionsschutzschicht auf 
deri Rohrinnenseiten eines Wasserleitungsnetzes aufgebaut werden'kann, in dem. 
sich eine deram'ge Wasserbehandiungsyorrichtung befiridet. _ . • 

Ebenso ist beobachtet worden, dass die Metallidhenfreisetzung zu einer 
Agglomeration vpn Wasserinhaltsstoffen, beispielsweise kesselsteinbildenden 
Substanzen, fuhrt, wodurch sich gegeniiber unbehandeltem Wasser eine erhohte 
und vergroBerte PartikelgroBe der Wasserinhaltsstoffe ergibt - vermutlich durch 



Keimbildung an-den Metallionen. Insbesondere.durch die VergrQBerung. de r 
vyassejipfeajtsstQffe. durch .ejne. Agglomeration wirtf erfeldht^dassstclvin d^rn " 
folgenden Leitungsnetz weniger dieser lnhaltsstoffe absetzen kSnnen,* so dass in 
eirjem Leitungsnetz, welches erne solche Wasserbehandlungsvorrichtung aufweist, 
der wirksame Innenquerschnitt der Rohre freigehalten werden kann von 
Ablagerungen. Ohne eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung ist eine 
Tendenz erkennbar, dass Wasserleitungsrohre im Laufe der Zeit vom auBeren 
Rand her nach innen hin beispielsweise durch Kalkablagerungen allmahlich 
zuwachsen. 

Da die wesentliche Wirkung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen auf einer 
ungestorten Freigabe von Metallionen der Opferanode beruht, ist fur einen 
optimalen Betrieb einer Wasserbehandlungsvorrichtung der gattungsgemaBen Art 
sicher zu stellen, dass eine gleichmaBige Metallionenfreigabe im Laufe der 
Betriebszeit gewahrleistet bleibt. Bei Cibiichen im Stand der Technik bekannten 
Wasserbehandlungsvorrichtungen ist festzustellen, dass die Opferanoden im Laufe 
der Zeit durch Verschmutzungen ihre optimale Wirksamkeit verlieren, so dass im 
Laufe der Zeit immer weniger Metallionen in das Wasser abgegeben werden und 
die positiven Wirkungen bekannter Wasserbehandlungsvorrichtungen nachlassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Wasserbehandlungsvorrichtung der 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzubilden, dass eine optimale Aktivitat der 
Metallionenfreigabe aus einer Qpferanode uber lange Zeit erhalten bleibt. 

' • * • - ' f 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dass in der Hiilse in 
• Stromungsrichtung vor einer Opferanode wenigstens eih in der Wasserstromung 
wirbelverursachender metallischer Wirbelkorper angeordnet ist. 

Gerade. bei geringen Wasserstromungsgeschwindigkeiten kann es in 
Wasserleitungsnetzen innerhalb der Rohre zu laminaren Wasserstromungen 
kbmmen, wobei die Stromungsgeschwindigkeiten im Bereich der Rohrwandung 
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sehr gering sind. In diese.m Bereich angeordnete Opferanoden oder aber a*jch 
OpjferaoQdea dfe.selbst kanal-bzw. rQtjrfdimjg | ausgei)jldet sind, wfrden anihfer 
Oberflache nur vori einer iahgsamen Was|erstr6'murig berubrCso dass sich an 
dieSer Oberflache Verunreinigungen ablagern konneri, die zu einer Redukti on der 
lonenabgabe und so der positiven Wirkungen einer 
Wasserbehandlungsvorrichtung fiihren konnen. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz von metaliischen Wirbelkorpern, die in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode angeordnet sind, wird eine 
Wasserverwirbelung vor Oder in oder urn eine Opferanode erreicht, so dass gerade 
durch die verwirbelte Wasserstromung eine Reinigungswirkung bei einer 
Opferanode realisiert werden kann, um die Ablagerung von Verschmutzungen zu 
verhindern und so die Wirksamke'rt der Opferanode lange Zeit aufrecht zu erhalten. 
Die erfindungsgemaB hervorgerufene Verwirbelung des stromenden Wassers 
bewirl<t weiterhin auch eine erhohte Freisetzung von Metallionen der Opferanode, 
so dass hierdurch die positive Wirkung einer derartigen . 

Wasserbehandlungsvorrichtung weiterhin noch gesteigert wird. Die Wirbelkorper 
bewirken auf sichere Art, dass eine eventuelle laminare Stromung turbulent wird 
Oder eine turbulente Stromung eine noch weitere Storung erfahrt. 

Der Einsatz wenigstens eines Wirbelkorpers aus Metall hat weiterhin den Vorteil, 
dass gegenuber anderen Materialien ein solcher Wirbelkorper eine besonders 
hohe Standzeit hat, so dass eine erfindungsgemaB e 

-Wasserbehandlungsvorrichtung sich lediglich durch den allmahlichen Verbrauch 

der einen oder mehreren Opferanoden ersch'opft. 

'■ \ " 

• •' • - .- B 

Um die elektrogalvanische Wirkung zu erzeugen, konnen fur die Hulse ujid die 

wenigstens eine darin angeordnete Opferanode unahnliche Metalle verwendet 

werden. Beispielsweis.e kann fur die Hulsje Rotguss eingesetzt werden, 

wohingegen fur die Opferanode beispielsweise Zink eingesetzt werden kann. 



Ebenso ist es dem Fachmann moglich gelaufige andere tyletallkonnfoina^onen zu 

wsbien. . ■; • ; ......... '• v *. 

. .*» * ■ 

Bevorzugt wird fQr die metallischen Wirbelkorper Edelstahl ausgewahlt, da dieses 
Material eine besonders lange Lebensdauer aufgrund seiner Harte und 
Korrosionsbestandigkeit aufweist. Eine weitere zusatzlich Edelmetallbeschichtung 
kann vorgesehen sein. Dariiber hinaus ist eine eventuell bestehende 
elektrogalvanische Wirkung zwischen einem Wirbelkorper aus Edelstahl und den 
anderen Metallen der Wasserbehandlungsvorrichtung sehr gering, so dass eine 
Neigung des metallischen Wirbelkorpers, selbst als Opferanode zu wirken, sehr 
gering ist. 

Urn Storungen der elektrogalvanischen Wirkung zwischen einer Opferanode und 
der metallischen Hulse zu vermeiden und daruber hinaus eine Opferneigung der 
metallischen Wirbelkorper selbst zu verhindern, kann es bevorzugt vorgesehen 
sein, dass ein Wirbelkorper gegen einen direkten elektrischen Kontakt mit einer 
Opferanode isoliert ist. 

Hierfur kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass bei einer benachbarten 
Anordnung von metallischem Wirbelkorper und Opferanode zwischen diesen ein 
isolierendes Element angeordnet ist. Ebenso kann es bevorzugt vorgesehen sein, 
dass zwischen einem Wirbelkorper und einer Opferanode ein Abstand. vorgesehen 
Jst, insbesondere mittels eines Abstandshalters zwischen diesen Elementen. So 
kann zum einen bereits durch die Beabstandung eine Isolierung zwischen 
Wirbelkorper und Opferanode erreicht werden, wobei entweder der Abstandshalter 
selbst aus einem isolierenden Material ausgebildet ist oder, sofern der 
AbstandshaJter metaHisch ausgebildet wird', dieser gegenuber dem Wirbelkorper 
und/oder der Opferanode isolierend beispielswefee durch Zwischenfugung eines 
isolierenden EJementes angeordnet wird. 



Weiterhin kann durch die Beabstandung sicher gestelit warden, dass sich r>ach 
: dem Wirbelkorper besonders starke. Verwirbelungen des Wassers ausbilde n und 
so erhoht zur Reinigungsakth/itat und zur vermehrten lonenfreisetzung der 
Opferanode. beitragen. 

In Erganzung zur vorbeschriebenen Ausfuhrung einer Isolierung zwischen dem 
metallischen Wirbelkorper und einer Opferanode kann es besonders bevorzugt 
vorgesehen sein, einen metallischen Wirbelkorper vollstandig isoliert sowohl von 
einer Opferanode als auch von der metallischen Hulse innerhalb dieser 
. anzuordnen. Dies kann durch entsprechende Isolierungselemente erfolgen, in oder 
zwischen die ein Wirbelkorper eingebettet ist. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung kann es vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper vor und hinter wenigstens einer Opferanode angeordnet ist. Dies hat 
den konstruktiven Vorteil, dass beim Einbau einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandiungsvorrichtung in ein Wasserleitungsnetz keinerlei Einbau richtung 
beachtet werden muss, da unabhangig von einer Einbaurichtung grundsatzlich in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode ein Wirbelkorper angeordnet ist Die 
Anordnung eines Wirbelkorpers in Stromungsrichtung hinter einer Opferanode hat 
darCiber hinaus weiterhin den erfindungsgemaBen Vorteil, dass die freigesetzten 
Metallionen der Opferanode besonders gut verteilt werden. Bei der Anordnung von 
Wirbelkorpern vor und hinter wenigstens einer Opferanode kann es erganzend 
auch vorgesehen sein, dass Wirbelkorper. in ihrer Orientierung zur 
Stromungsrichtung urn 90 Grad verdVeht sind. 

Da Wirbelkorper zwangslaufig dem stromenden Wasser in Stromungsrichturig ' 
einen Widerstand ehtgegenbringen, kann es-weiterhin*vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper mittels eines SieherungselementesNn seiner Position innerhalb der 
metallischen Hulse ortlich fixiert ist. 



Zur Erzielung einer guten VecwitbeJupg des Wasser? mittels eines 
erfindungsgemaBen metallfscheh Wirbelkorpers kann es in ejner einfachen 
Ausfuhrung vorgesehen sein einen solch^i Wirbeikorper durch wenigsteris ein fur 
einen Wasserdurchgarig geeignefes Element mit Lochern und/oder Kanalen, 
insbesondere ein Lochbl.ech, auszubiiden, Hierbei versteht der Fachmann unter 
einem Blech ein Element mit groBer Ausdehnung im Vergleich zur Dicke. 

Beispielsweise kann wenigstens ein solches Lochblech mit seiner Blechebene 
senkrecht oder in einer anderen Orientierung zur Wasserstromungsrichtung 
angeordnet sein. Schon allein durch das Stromen des Wassers durch die Locher 
eines solchen Lochbleches kann hinter einem solchen Lochblech eine 
ausreichende Verwirbelung erzeugt werden. 

Bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass ein Wirbelk5rper eine Vieizahl von 
zueinander unterschiedlich orientierten Lochblechen umfasst. Um ein Verschieben 
einzelner Lochbleche zueinander zu verhindern und damit auch eine 
Gerauschentwicklung innerhalb der metaliischen Hulse zu vermeiden, kann es 
vorgesehen sein, dass die einzelnen Lochbleche, die ein Wirbeikorper umfasst, 
jeweils aneinander befestigt sind. Dies kann durch jede dem Fachmann gelaufige 
MaBnahme erfolgen, wie beispielsweise VerschweiBen, Verloten, Verkleben oder 
auch durch eine Steckverbindung. Ebenso kann es vorgesehen sein einen 
derartigen Wirbeikorper einstuckig beispielsweise durch Metallgussverfahren 
herzustellen. 

'Bei einer Befestigung untereihander durch eine Steckverbindung kann es auch 
vorgesehen sein, dass einzelne Lochbleche Steckerelemente aufweisen, die in 
entsprechende Buchsenelemente anderer Lochbleche eingreifen, wobei 
beispielsweise die Buchsenelemente durch die Locher selbst eines derartigen 
Lochbleches realisiert sein konnen. Weiterhin konnen sich die Steckelemente 
durch die verbliebenen Stege zwischen den Lochern an einer Stirnseite eines 
Lochbleches ergeben. . 



. k\ weitejer Ausfcildjung oder aucb altemativ zu yQfhmgmann\en.Kon0yWQmn '[ 
kann es aucti vorgesehen sein, dass eJn.Wjrbelkorper ein insbesondere gelochtes, 
bevorzugt iri Stromungsrichtung schraubenformig'gewundenes Blech bder 
ahnliches Element umfasst Hierdurch kann ein sich schraubenfdrmig drehender 
Wasserfluss vor, durch und um eine Opferanode eingestellt warden, mit dem 
entsprechend gewtinschten Reinigungseffekt und erhohter lonenfreisetzung. 

Es kann ebenso vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete insbesondere 
gelochte Bleche ausgebildet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes Blech erstreckt. Die senkrecht ausgebildeten bevorzugt 
gelochten Bleche konnen hierbei einen Querschnitt aufweisen, der dem 
Innenquerschnitt der metallischen Hiilse an dieser Stelle im Wesentlichen 
entspricht. 

Ublicherweise wird der Querschnitt der metallischen Hulse und der der Lochbleche 
kreisformig sein. Die zwei hintereinander angeordneten Lochbleche, zwischen 
denen sich bevorzugt, aber nicht notwendigerweise ein weiteres, insbesondere 
gelochtes Blech erstreckt, konnen derart angeordnet sein, dass die jeweils in den 
Blechen angeordneten Locher in Stromungsrichtung betrachtet zueinander 
versetzt angeordnet sind, so dass es in Stromungsrichtung fur das flieBende 
Wasser keinen ungestorten Weg durch die Locher der hintereinander 
angeordneten Lochbleche gibt. 

Eine weitere wirbelverursachende Storung kann dadurch erreicht werden, dass " 
wenigstens ein weiteres, insbesondere gelochtes Blech zwischen den senkrechten 
Lochblechen angeordnet ist Ein derartiges, einzelnes zwischen den Blechen 
angeordnetes weiteres Lochblech kann. beispielsweise in seiner Ebene in axialer 
Richtung der Hulse ausgerichtet sein. Sei zwei zwischen den senkrechten Blechen 
angeordneten weiteren Lochblechen kann 'es vorgesehen sein, dass diese beiden 



Lochbleche je nach Betrachtungsrichtung aufeinander zulaUrlnd bzw..voneinander 
M/e^aufend, ihsofern bildfich gesprochen im Wesehtlichen V-formig ztieinarider 
angeordnet sind. Es konnen auch hohere Anzahlen von weiteren bevorzugt 
gelochten Blechen zwischen den sehkrechtep Blechen angeordnet.sein. 

Bei der Konstruktion eines Wirbelkorpers kann es vorgesehen sein, dass dieser 
wenigstens ein Lochblech umfasst, welches eine Vielzahl von Lochern mit 
unterschiedlichen Querschnittsformen und/oder QuerschnittsgroBen aufweist. So 
konnen in einem Lochblech kreisrunde Locher verschiedener Durchmesser, aber 
auch Locher verschiedener Querschnittsformen, somit auch mit eckigen 
Querschnitten oder kreissegmentformigen Querschnitten innerhalb eines 
Lochbleches ausgebildet sein. 

Wesentlich fur einen Wirbelkorper ist es, dass dieser eine ungestorte 
Wasserstromung verhindert und so zu Verwirbelungen fuhrt. Hierfur ist die 
konkrete Ausfuhrung eines Wirbelkorpers prinzipiell irrelevant und nicht auf die 
vorgenannten und nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungen beschrankt. 

Verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung sind in den nachfolgenden Abbildungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem elnzelrien, senkrecht 
ziir Stromungsrichtung in eiiiem Abstand zur Opferahode 
aggeordneten Cbchblech , 

Figur 2 eirte Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem StrSmungskanale 
aufweisenden Wirbelkorper 



Figur 3 eine Wasserbeharidlungsvo'rriehtung mit einerfl WirbelkSrper acis zwei 
.;' ... - l ^nkre£htzfr 

einejp weiteren, dazwischen aqgeordneten Lochbjech '. • 

v ' ' ' . , ' • • • '• • • ■ 

Figur 4 einen Wirbeikorper mit zwei weiteren V-formig angeordneten 
Lochblechen zwischen zwei senkrecht zur Stromungsrichtung 
angeordneten Lochblechen 

Figur 5 eine ahnliche Anordnung wie Figur e, wobei die zwischen den 
senkrecht stehenden Lochblechen angeordneten zwei weiteren 
Lochbleche zueinander einen vergroBerten Abstand aufweisen 

Figur 6 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit zwei Opferanoden und 
einem schraubenformig gewundenen Wirbeikorper 

Figur 7 typische Ausfuhrungen von Opferanoden 

Figur 8 einen Wirbeikorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 3 

Figur 9 einen Wirbeikorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 4 

Die Figur 1 zeigt in einer pe.rspektivischen und einer Schnittansicht die Ausfuhrung 
einer erfindungsgemaBen Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hulse 1, die beispielsweise aus Rotguss ausgefertigt ist. Die metallische Hulse 1 
weist an ihren jeweiligen Endbereieheh Anschlusselemente 2 auf zum Anschluss 
an ein beispielsweise. bestehendes Wasserleitungsnetz, wobei diese 
Anschlusselemente im hier dargestellten Fall Ansatze mif einem AuBengewinde 
zur Verschraubung im Wasserleitungsnetz aufweisen. Die Anschlusselemente 2 
sind mit der metallischen Hulse 1 uber jeweiis einen Dichtring 3 wasserdicht 
verbunden. 
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Eine deraftige Wasserbehandlungsvorrichtung kann nebenden dargestellten 
Anschlusselernenten 2 beliebige artdere Anschiusselemente, beispielsweise mit 
Innengewihde Oder mit Flansch^n oder ahnliche Verbindungsm6glichkeiten 
aufweisen/Ebenso kann es moglich sein, dass die Anschiusselemente einstQckig 
mit der Hulse verbunden sind bzw. die Hulse selbst entsprechende Gewinde oder 
Flansche aufweist. Die dargestellte Wasserbehandlungsvorrichtung kann beliebige 
Nennweiten aufweisen, beispielsweise bevorzugt von DN08 bis DN250, so dass 
ein Einsatz in beliebigen Wasserleitungsnetzen stattfinden kann. 

Neben dem Einsatz in Wasserleitungsnetzen kann es auch vorgesehen sein, die 
. Behandlungsvorrichtung fur andere Fiuide einzusetzen, in denen eine ahnliche . 
oder gleiche Wirkung wie zuvor beschrieben im Wasser erreicht werden soil. 

Innerhalb der Wasserbehandlungsvorrichtung gemaB Figur 1 ist im vorliegenden 
Fall eine metallische Opferanode 4 etwa mittig in der Hulse 1 angeordnet, wobei 
diese Opferanode beispielsweise aus dem Metall Zink ausgefuhrt ist und bevorzugt 
einen innigen elektrischen Kontakt zur Hulse 1 aufweist. 

Eine Ausfiihrung dieser Opferanode ist besonders deutlich in der Figur 7 
dargestellt, wobei hier erkennbar ist, dass die Opferanode 4 eine im Wesentlichen 
zylindrische Form aus einem Zink-Vollmaterial aufweist, wobei der 
AuBendurchmesser einer Opferanode derart an den Innendurchmesser der 
metallischen Hulse 1 angepasst ist, dass ein inniger elektrischer Kontakt zwischen 
diesen besteht. * * 

Urn. ein Zwischenkriechen von Wasser zwischen die Opferanode uhd die 
meta(1ische"Hulse 1 zu vermeiden und somit einen trockenen Kontakt" zwischen' 
Opferanode 4 und Hulse 1 -sicherzustellen, kann es wie hier'dargestellt bevorzugt 
vorgesehen sein, dass der zylindrische Opferanodenkorper auf seiner Mantelflache 
zwei beabstandete umlaufende l^uten 5 aufweist, in die jeweils ein Dichtungsring 6 
einlegbar ist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass wenigstens der zwischen den 



beiden Nuten 5 bef.indliche Bere'ich 7 einer Opferanode eine trockene 
.Kdntaktfllche.zur metallischen HQIse. i bildet. [ " . "'" ' 

In der Figur 1 und auch in der Figur 6 ist es erkennbar, dass der zylindrische 
Opferanodenkorper 4 aus einem Zink-Vollmaterial von mehreren kanalbildenden 
Bohrungen 8 durchzogen ist, urn innerhalb der metallischen Huls'e 1 eine 
Wasserstromung durch die Opferanode 4 zu gewahrleisten. Hierbei konnen, wie in 
der Figur 6 an den beiden exemplarischen Opferanoden 4 dargestellt, 
unterschiedliche Anzahlen von Kanalen und auch mit unterschiedlichen 
Durchmessern innerhalb der Opferanode 4 realisiert werden. Die wirksame 
Oberflache der Opferanaode wird gebildet durch die Stirnseiten senkrecht zur 
Wasserstromungsrichtung und insbesondere durch die Innenwandungen der 
Kanale 8 in der Opferanode 4. 

Grundsatzlich ist die Formgebung der Opferanode 4 hinsichtlich der 
erfindungsgemaBen Wirkungen vollig irrelevant. 

Die Figur 1 zeigt weiterhin, dass in Stromungsrichtung vor und auch in 
Stromungsrichtung nach der Opferanode 4 jeweils ein Wirbelkorper 9 innerhalb der 
metaliischen Hulse 1 angeordnet ist, urn eine Verwirbelung des stromenden 
Wassers insbesondere vor, in und nach einer Opferanode zu gewahrleisten, um 
eine Reinigung und insbesondere auch eine erhohte lonenfreisetzung zu erzielen. 

. Um einen direkten elektrischen Kontakt zwischen einem Wirbelkorper 9 und der 
Opferanode 4 zu verrrteiden, ist zwischen diesen ein isoiierendes Element 10 
angeordnet,' welches im vorliegenden Fall in Form eines Ringes ausgebildet ist, 
der um eine vorspringende Stirnflache der Opferanode' herUmgelegt ist. 

Um einen Abstand des Wirbelkorpers 9 zur Opferanode zu erreichen, ist dieser mit 
einem Abstandshalter 1 1 versehen, der im vorliegenden Fall in Form eines 



vorspringenden KragerTs ftireft an dein Wirbelkorper 9 einstuckig angeformt ist 
oder alternate auch. als vor,gelagerter Ring ausgefuhrt wird. 

Insbesondere in Aufsicht auf die Stirnseite der erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung ist es ersichtlich, dass in dem Wirbelkorper 
Bohrungen unterschiedlichen Durchmessers angeordnet sind. Hierbei kann es 
insbesondere vorgesehen sein, dass die einzelnen Bohrungen bzw. allgemein die 
Locher eines Wirbeleinsatzes gegenuber den in einer Opferanode 4 angeordneten 
durchgangigen Kanalen 8 zumindest teilweise versetzt angeordnet sind, urn zu 
verhindern, dass stromendes Wasser in axialer Richtung der Hulse einen 
ungestorten Weg findet. 

In der Ausfuhrung gemaB der Figur 1 ist der Wirbelkorper 9 ortlich fixiert, was 
vorliegend dadurch erreicht wird, dass er zwischen der Opferanode 4 und dem 
Anschlusselement 2 eingeklemmt wird. Durch die beidseitig zur Opferanode 
erfolgte Klemmung ist insgesamt ein fester Sitz aller in der Hulse 1 angeordneter 
Elemente gewahrleistet. 

Die obengenannten grundsatzlichen Eigenschaften einer 
Wasserbehandlungsvorrichtung, wie z.B. MaB- und Materialangaben sowie 
Eigenschaften treffen ebenso auf aile anderen noch folgenden Ausfuhrungen zu. 

Die Figur 2 zeigt eine andere alternative Ausfuhrung der erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung mit im Wesentlichen wieder zur Figur 6 
baugleichen Operanode 4, wobei hier vorliegend die Anschlussb.ereiche der 
metalliscnen Hulse 1 durch ein in der Hulse angeordnetes Innengewinde 12 
realisiert ist. ... 

Wiederum in Stromungsfichtung vor und hiriter der Opferanode 4 ist durch einen 
isolierenden Ring i 0 getrenht ein Wirbelkorper 9 angeordnet, der jedoch " 
vorliegend aus einem im Wesentlichen zy^ndrischen Element ausgebildet ist, 



welches ebenso wie die Opferanode 4 Durchgahgsbotirungen auTweist. Hierbei 
weist dje der Qpferano.de 4 zugewandte Stirnseite eine;s WirpelkSrpers 9 ei ne im 
Wesentlichen kegelformige Vertiefung auf, urn so letztendlich einetf Abstan d 
zwischen der Stirnflache des. Wirbelkorpers 9 und der Opferanode 4 zu bilden. 

Vorliegend ist der Wirbelkorper 9 durch einen Sprengring 13 zwischen diesem und 
der Opferanode innerhalb der metallischen Hulse 1 gesichert. 

Die Figur 3 zeigt wie Figur 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung mit im 
Wesentlichen der gleichen Opferanode 4, wobei vorliegend der Wirbelkorper 9 
durch ein erstes, senkrecht zur Stromungsrichtung angeordnetes Lochblech 9a 
und ein dazu beabstandetes zweites, ebenso angeordnetes Lochblech 9b gebildet 
wird, zwischen denen sich ein weiteres Lochblech 9c erstreckt, wobei die 
Lochblechebene 9c hier bevorzugt auf der Mittenachse der HOIse angeordnet ist. 

Der.Wirbelkor'per 9 ist in dieser Ausfuhrung durch einen Abstandshalter 14 in Form 
eines beispielsweise metallischen Ringes gegenuber der Opferanode 4 auf 
Abstand gehalten, wobei zwischen dem Abstandshalter 14 und der Opferanode 4 
wiederum ein isolierender Ring 10 wie schon zuvor beschrieben angeordnet ist. 

In der Figur 3 ist erkennbar, dass die beiden Wirbelkorper 9, die in 
Stromungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 angeordnet sind, in ihrer 
Orientierung urn 90 Grad verdreht sind. 

- 

Weiterhin ist es insbesondere in der perspektivischen Ansicht in der Figur 3 
. erkennbar, dags die Anzahl und die Lochdurchmesser an den jeweiligen beiden 
senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b 
uhterschiedlich sind. 

Die Ausfuhrung des Wirbelkorpers gemaB der Figur 3 ist insbesondere auch in der' 
Figur 7 gut erkennbar. Hier zeigt sich gerade in der Darstellurfg oben rechts, dass 



14 



esbei der ausgewahlten Lochanordhung mft deh unterschiecllichen Anzahlen und 
Durchirossefn ]ewefls Teilubersctineidungen der Locher gibt, so da&s das Wasser 
in seinej SMnriuirgsrichtung nuf wenlg^ ungestorte Bereiche durchflieBen kann, 
was zu starken Verwirbelungen fuhrt. 

Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrung einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung im wesnetiichen wie Figur 3 mit einer metallischen 
Hulse 1 , der wiederum mittig eine Opferanode 4 mit ihren beiden auf der 
zylindrischen Oberflache in Nuten eingesetzten O-Ringen 6 angeordnet ist. Die 
Opferanode weist wiederum die typische Form gemaB der Figur 7 auf. Im 
vorliegenden Fall kann eine Verbindung der Wasserbehandlungsvorrichtung zu 
einem Wasserleitungsnetz uber entsprechend ausgebildete Flansche 2 erfolgen. 
Wie auch schon in der Figur 3 beschrieben, umfasst der Wirbelkorper zwei zur 
Stromungsrichtung senkrecht angeordnete Lochbleche 9a und 9b, wobei im 
vorliegenden Fall zwischen diesen Lochblechen zwei weitere Lochbleche 9c 
angeordnet sind, die zueinander V-formig verlaufen. Hierbei konnen zwischen den 
inneren Lochblechen unterschiedliche Winkel von beispielsweise 30 Grad gewahlt 
werden. 

Ein derartiger Wirbelkorper ist beispielsweise in der Figur 9 naher dargestellt und 
es ist insbesondere in der Aufsicht gemaB der Figur 9 oben rechts ersichtlich, dass 
das Wasser auf seinem Stromungsweg erhebliche Storungen auch durch die 
zwischen den senkrechten Lochblechen angeordneten weiteren Lochblechen 9c 
erfahrt In der Figur 9 ist dargestellt, dass die Locher in den Lochblechen senkrecht 
zur Stromungsrichtung kreisrunden Qlierschnitt haben, wobei in der Figur 4 auch 
weitere alternative Querschnittsformen, beispielsweise etwa kreissegmentformige 
Ausschnitte dargestellt sind. Hier ist zu erwahnen, dass fur die Locher in den 
Lochblechen grundsatzlich beliebige Formen in Ftage kommen. 



Auch bei dieser Ausfiihrung 1st es^rsictitlich, dass die Querschnitte der einzelnen 
Lojcher nicht nur unterscliledliche Formg^bung, sondern auch uffiersctiiediiqhe 
Gr66e.ha.ben. ' .■ \]'. : 

Wie zuvor beschrieben, ist ein Wirbelkorper 9 gegenuber der Opferanode 4 durch 
einen Abstandshalter 14 beabstandet und durch einen Isolierring 1 0 elektrisch 
entkoppelt. 

Wie bei im Wesentlichen alien Ausfiihrungsformen ist hier erkennbar, dass die 
Form der senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochbleche im 
Wesentlichen kreisrund und an den Jnnendurchmesser der Hulse angepasst ist. 
Hierbei kann gerade wie in der Figur 4 linksseitig zur Opferanode erkennbar das in 
Stromungsrichtung erste senkrechte Lochblech 9a auch innerhalb eines 
Flanschansatzes insbesondere in einem Hinterschnitt gehalten sein. 

Die Figur 5 zeigt eine nochmals leicht geanderte Ausfuhrung im Wesentlichen wie 
in der Figur 4, wobei jedoch hier die zwischen zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b die beiden in 
Stromungsrichtung aufeinander zulaufenden Lochbleche 9c an ihren beiden 
nahekommenden Enden einen Abstand zur Mittenachse der Hulse 1 aufweisen. 
Insbesondere in der perspektivischen Schnittansicht und in der Aufsicht in der 
Figur 5 wird deutlich, dass hier mit Bezug auf das erste, senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeprdnete Lochblech 9a sowohl unterschiedliche 
Querschnittsformen als auch Querschnittsflachen der Locher innerhalb eines 
Bieches realisiert sind. Grundsatzlich konnen hier beiiebige Formgestaltungen ' 
gewahlt Werden, wobei die Locher derail, ausgebildet werden konnen, dass sic.h 
zwischen benachbarten Lochern lediglich diinne stabilisierende Stege ergeben. In 
einer Entartung karin es auch vorgesehen sein,' dass ein Lochblech nur ein 
einziges oder sehr wenige groBe Locher aufweist, so dass ein derartiges 
Lochblech im Wesentlichen zu einem Ring entartet und als 
Befestigungsmoglichkeit fur die inneren Lochbleche dient. 



Die. Ayfsjcht auf.dj$From&er erfinduagsgemaBen Wassenbehandlungsvorrichtung 
in der. Figur 5 zeigt hier wiederum deutlich, dass das Wasser Stff seinem .' 
Stromfluss eine erhebliche wirbelerzeugende Storung erfahrt, wodurch sich die 
p'ositiven Wirkungen einstellen. • 

Die Figur 6 zeigt eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen Hulse 
in der zwei Opferanoden 4 hintereinander unmittelbar ohne Abstand angeordnet 
sind. Unabhangig von der Anodenanzahl ist hier die weitere Form der beiden 
Wirbelkorper durch ein schraubenformig gewundenes Lochblech 9c realisiert, 
welches zwischen zwei senkrechten Lochblechen 9a und 9b angeordnet ist. 
Erkennbar ist hier dass zwischen diesen Lochblechen eine Steckverbindung 
besteht. Das Lochblech weist an seiner Endseite wenigstens eine vorspringende 
Lasche 9d auf, die durch eine z.B. schlitzformige Ausnehmung in einem 
Senkrechten Lochblech hindurchfuhrbar ist und dann zur Befestigung umgeklappt 
wird. 

Die vorbeschriebenen Figuren zeigen Ausfuhrungen, bei denen die Merkmale 
hinsichtlich der Ausgestaltung und der Anzahl der Wirbellkorper und Opferanoden 
beliebig anderbar und/oder kombinierbar ist. 
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Patentanspruche 



1. Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend eine metallische Hiilse (1), in der 
wenigstens eine metallische Opferanode (4) angeordnet ist, die mit der Hiilse 
(1 ) elektrisch leitend verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Hulse (1) in Stromungsrichtung vor einer Opferanode (4) wenigstens ein in der 
Wasserstromung Wirbel verursachender metallischer Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 
9c, 9d) angeordnet ist, insbesondere, um eine Reinigung einer Opferanode (4) 
durch die verwirbelte Wasserstromung zu erreichen! 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) gegen einen direkten elektrischen Kontakt 
durch ein isolierendes Element (10) von einer Opferanode (4) getrennt ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter wenigstens 
einer Opferanode (4) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter einer Opferanode (4) identisch 
sind und in ihrer Orientierung zur Stromungsrichtung um 90 Grad verdreht sind. 

.Vorrichtung nach ejnem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
•o dass^zwischen. einem Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) und einer Opferanode (4) 
ein Abstand vorgesehen ist, insbesondere vermittels eines Abstandshalters (1 4) 
zwischen diesen Elementen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) mittels eines Sicherungselementes 
(1 3) in seiner Position ortiich fixiert ist. 



7. Vorrichtung nach einem der vomerigen Anspruche, dadurch geVennzei chnet, 
<dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) durch wenigstens ein. 

- - wasserdurchgahgiges Element mit Karialen und/oder Lbchern, insDesondere 
ein' Lochblech, ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzei chnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) eine Vielzahl von zueinander 
unterschiediich orientierten Lochblechen umfasst. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzei chnet, 
dass die Lochbleche eines Wirbelkorpers (9, 9a, 9b, 9c, 9d), insbesondere 
durch eine Steckverbindung (9d), aneinander befestigt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzei chnet, 
dass ein Wibelkorper (9, 9a, : 9b, 9c, 9d) ein, insbesondere gelochtes, in 
Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech (9c) umfasst. 

11. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete Lochbleche 
(9a,9b) ausgebildet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes, Blech (9c) erstreckt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) wenigstens ein Lochblech umfasst, 
welches eine Vteizanl von Ldchern mit unterschiedlichen Querschnittsformen 
und/oder Querschn'rttsgroSen aufweist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung btrifft eine Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend eine 
metallische Hulse (1), in der wenigstens eine metallische Opferanode (4) 
angeordnet ist, die mit der Hulse (1) eiektrisch leitend verbunden ist, wobei in der 
Hulse (1) in Stromungsrichtung vor einer Opferanode (4) wenigstens ein in der 
Wasserstromung Wirbel verursachender metallischer Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 
9d) angeordnet ist, insbesondere, urn eine Reinigung einer Opferanode (4) durch 
die verwirbelte Wasserstromung zu erreichen. 



Figur 4 
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